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Zur Qualitatsfrage im biologisch-dynami-
schen Tafelapfelanbau

Auszug aus einer Diplomarbeit in Zusammenarbeit mit der in-
ternationalen Fachgruppe fiir biologisch-dynamischen Obstbau

Qualitatssicherung und Quali- Tab, 1: Eckdaten der untersuchten biologisch-dynamischen Obstbaube-
tatsstandards sind zur Zeit viel dis ¢ jap

ebe
kutierte Themen. Die Anforderun-

gen an biologisch-dynamische Tafe Betrieb 1 Betrieb 2 Betieb3  Bbtrieb4  Bdrieb5

lapfel werden von Seiten des Han [GEndumdregon [Deutschiand, Schweiz, Italien, Niederlande, |Deutschiand,
dels durch verschiedene Verord Hessen Kanton Solothurn  |Stdtirol Seeland Nordrhein-Westf.
nungen und Richtlinien festgelegt [Atelanbauinha 4 ! 0 o 0

: H Fs H H verwendete M9, M26, M7, M27 (ibernommener |M9, M26 M9, MM106, [M27, M9,
Diese Richtlinien bilden jedoch nur Ureieser s e, | RS b VM1

den rechtlichen Rahmen. Sie sin M25. Supporter 2

nicht geeignet, um weitreichende stmling e e
Aussagen uber das Demeter-Quali
tatsverstandnis, insbesondere jene % Hache nicht auf ca. 85% ca 7% ca 8% ca. 60% ab 2009: 15%
der Praktiker, zu machen. Aus de|"*"™®
Sicht bi0|OgiSCh—dynamiSCher Obst [xima mild, teilweise kalte Winter, kurze [sonnig, mild, windig, |kiihle Sommer,
bauern umfasst biologisch-dynami‘ trocken \egetation trocken, oft hohe milde Winter
o . . at frost: Luftfeucht

sche Tafelapfelqualitat ein weites| Shaose s

. . Niederschlag a 600mm 1100mm 400mm 750mm 630mm
Spek_tr"um. D'? ErforSChung diese: [mrmerm 143m 600m 863m m 180m
Qua“tatsverStandmsseS war Geger Boden 45-100 tonig, feucht, Auenboden, |Schwemmland |L6R, 70-90
stand einer Diplomarbeit an der Bodenpunkte wiichsig, schwer inhomogen, |,zT sandig |Bodenpunkte

Torf

Universitdt Kassel/Witzenhausen

Dabei wurde deutlich, dass die Er-
zeugung  biologisch-dynamischejedoch oftmals anders dar. Zundie Qualitdten des Apfels haben

Tafelapfelqualitat bereits mit der Beispiel konnen die Baumstreifenbzw. welche Faktoren die Obstbau-
Wahl der Unterlagen beginnt. nicht mit Herbiziden frei gehaltenern als qualitétsbestimmend anse-
i . o werden. Statt dessen wird gehackhen.
Die Unterlage M9 ist seit vielen, o5 eine Verletzung der oberfla-
Jahren in Europa Standard, auch imghennahen Wurzeln zur Folge hatBeschreibung der Untersu-
okologischen Obstbau. Ihre relativeshemische Ausdiinnungsmittel Si”Q:hung

Schwachwiichsigkeit und der frihe, ¢uo-Opstbau nicht zugelassen,
Ertragseinsatz sind zwei der Vortei, sgediinnt wird meist in Handar- N 2008 wurden fiinf biologisch-

le, die sie gegenuber anderen Untefsqii “paqyrch entsteht durch die zudynamisch wirtschaftende Obstbau-
lagen hat. Gerade unter konventions-hst positiv  bewertete Eigenbetriebe tber einen langeren Zeit-
nellen Anbaubedingungen bietery ot gines reichen Bliitenansatzd@um besucht und die Obstbauern
viele ihrer Eigenschaften weitereg;, intschaftiicher Nachteil fir 2U ihrem Qualitatsverstandnis be-
Vorteile. So z.B. ihr flaches Wur- dkologische Obstbaubetriebe. D4ragt. Der Fokus der Untersuchung
zelwerk und ein ertragssichernderumerlagen und Pflanzsysteme voniad auf der Frage, was sie als Obst-
reicher Blutenansatz. Mineralischg ,nyentionellen Obstbau ibernombauern unter biologisch-dynami-

Dungemittel werden rasch durch digey wurden, wird versucht, fiir diescher Tafelapfelqualitat verstehen
flachen Wurzeln —aufgenommen. it giesem System verbundenetind wie sie in ihrer Alltagspraxis

Chemische Ausdinnungsmittel SOMotwendigen  KulturmaBnahmenversuchen, diese zu erreichen. Tab.
gen fir eine optimale Regulierung 4 ngen zu finden, die fir denl gibt eine Ubersicht ber die wich-
des Fruchtansatzes. Somit flhregy. ,_opstbau akzeptabel sind. Dagsten Eckdaten dieser finf Betrie-
diese Eigenschaften der Unterlaggy ofimals schwierig und kann zube. Die mehrstiindigen Interviews
M3 in Kombination mit konventio- giner schieichenden KonventionaliWurden ausgewertet und mit den
nellen KulturmaBnahmen zu maxi-sierung des Oko-ObstbauBetriebsbeobachtungen abgegli-

malen Ertragen. beitragen. Dabei stellt sich auch di€hen.

Unter okologischen Anbaube-Frage, welchen Einfluss die ver-  pjie fiinf Betriebe sind Mitglie-
dingungen stellt sich die Situationschiedenen Kulturma3nahmen aufier der Internationalen Fachgruppe
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fur biologisch-dynamischen Obst-Tab. 2: Beispiele fiir genannte Probleme mit Unterlagen und individu-
bau, die sich im Jahr 2001 gegrunell angewandte Losungen

det hat, um Fragen zum biologisch

dynamischen Obstbau gemeinsar [Thema Problem [6sung eptrieb
zu bearbeiten. Die im folgenden

Jingbaumentwicklung 2u geringe Konkurrenzkraft der Wahl der Unterlage Supporter 2,

dargeSte”ten Ergebnisse resultiere Unterlagen M27 und M9 gegeniiber]von der eine gute
aus den Befragungen und beziehe dem Unterwuchs auf einem Jugendentwicklung bei spéter etwas 2
SiCh an dle bisherigen Beobachtun wiichsigen Sandort schwacherem Wachstum als M9
_ X - bekannt ist
gen und Erfahrungen, die diese fln [konkurenzkratt schwachwiichsige Unterlagen Wah! starkerer Unterlagen wie zB.
blologlsch_dynamlschen Obstbau erfordern haufiges Hacken '\235, 'Um den EIITISatZ des Shlepperd] 5
S . Sy reduzieren zu kénnen
ern in ihrer zehn- bis 25-jahrigen
Obstbaupraxis mit verschiedene! |bingng bei organischer Diingung Wahl von Unterlagen, die etwas
entwickeln sich die Jungbdume auf |weniger friih und stark mit der
Unterlag_en_ gemaCht haben und _VO der Unterlage M9 etwas langsamer |Fruchtbarkeit einsetzen, wie z.B. die
denen sie in den Interviews berich als bei mineralischer; die dennoch |Unterlage Supporter 2, und die 2
tet haben. friih einsetzende Fruchtbarkeit dadurch auch bei geringer Diingung
hemmt das weitere Wachstum noch gentigend Wachstum haben
. 2usétZich
Ergebnlsse Bewasserung nicht auf allen Rachen ist Wahl von Unterlagen, die tief
. . . . Bewésserung méglich wurzeln und einen hohen
Die Zlel_e der befragten b|0|Og|- Feinwurzelanteil haben, wodurch
sch-dynamischen Obstbauern del mehr Bodenwasser in Lunds
ken sich weitgehend mit den arm Trockenperioden genutzt werden
K ford lita K kann, wie z.B. die Unterlage M25
Markt ge or erten“ Qua |tats_.mer I TS hohe Baumverluste durch Wahl von Unterlagen, die tiefer
malen wie z.B. Groél3e, Ausfarbung Mausefrald \wurzeln und weniger sprossartige
und Lagerféhigkeit der Apfel. Der un: danlzrinta;m Miusehﬂvegger
. . . schmackhafte und schlechter zu 2und5
Weg’ um diese Zl_ele .ZU erreichen erreichende Wurzeln bilden, wie
weicht jedoch teilweise von der 2B. die Unterlage M25

gangigen konventionellen und 6ko-

Iogischen Obstbaupraxis ab. In Tal: FuchtgoiRe beisarker.BIuhftir_derL.mg dgrdﬁ die|bei Anbau starkbluhwill.igersmen

) L. ) Unterlage in Kombination mit Wahl von Unterlagen mit etwas
2 sind einige der Probleme mit Un- blithwilligen Sorten kann nicht geringerer Blihférderung, um bei 2und4
ter|agen’ die von den bio|ogisch_dy. gentigend ausgediinnt werden, die |bewaltigharem un

. . Friichte bleib klei Ausdi fwand
namischen Obstbauern beschriebe tehie blelben zukiein ottt i rselon
wurden, dargestellt. Lagerfahigkeit hohe Lagerverluste durch Wahl von Unterlagen, auf denen die
L Lagerféaulen Apfel etwaslangsamer reifen und

Im Folgenden werden einige del tendenziell Kieiner bleiben; dadurch

in Tab. 2 zusammengestellten Pro bessere Lagerfahigkeit und e

geringere Verluste, wie z.B. die

blembereiche und die getroffener Unterlagen MM106 und MM 111

MaRnahmen erlautert und durct
weitere Punkte ergénzt.

Schwierig wurde es, alsum nicht durch den Ertragseinsatz
upflanzungen anstanden. Devollstédndig im Wachstum zu sta-
Betrieb 2 hat tonige Boden beiwilichsige Standort erfordert ingnieren. So hat es auf diesem Stand-
einer Jahresniederschlagsmengéombination mit organischer Diin-ort eine sehr schlechte Entwicklung
von etwa 1100mm. Damit besitztgung und schwach wachsenden Urbei Neupflanzungen gegeben, ob-
dieser Standort auch fur schwaclerlagen eine intensive Betreuung iwohl die Umstellung der alteren
wachsende Sorten auf den Unterladen ersten Standjahren. Teilweis8&ume auf eine biologisch-dynami-
gen M27 und M9 noch geniigendnuss aufgrund der Nichtverfligbarsche Bewirtschaftung sehr gut ge-
Wuchskraft. Als die bis dahin kon-keit bestimmter Sorten auch aufang (siehe Abb. 1 und 2).
ventionell bewirtschaftete Anlagekonventionelle Baumschulware zu- . :
; y N : : N Seit zwei Jahren werden
vor Uber zehn Jahren tbernommeriickgegriffen werden. Diese Baumq\I . ;
o . Y : eupflanzungen auf diesem Betrieb
und umgestellt wurde, waren diesind bereits schnell Idsliche minera-
. k L - - vermehrt auf der Unterlage Suppor-
jingsten Baume bereits etwa sielische Dingung gewohnt, das Wur- A )
g : 4 ter 2 angelegt. Dabei stiitzt sich der
benjahrig. Die Umstellung auf orga-zelsystem ist entsprechend dara ; : .
. o ) ) . bstbauer in seiner Entscheidung
nische Diingung gelang problemlosausgerichtet. Hinzu kommt die hohe . .
. L auf Forschungsergebnisse des FiBL
Auch die Konkurrenz durch den aufund frith einsetzende Fruchtbarkeif A
) L T - In der Schweiz, die dieser Unterlage
diesem fruchtbaren Standort Uppimoderner Sorten, die haufig bereits . - . ;
U . . . . eine kraftige Jugendentwicklung bei
gen Unterwuchs vertrugen die Bauim zweiten Standjahr einsetzt. Bis_. N . Lo
; . N iner spater sehr geringen Wichsig-
me diesen Alters gut. dahin muss der Baum genugenﬁ . . :
eit nachgewiesen haben. Damit

Kronenvolumen entwickelt haben,

Kraftige Jungbaumentwicklung Ne
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SR 1 T b \
Abb. 1: 1Gut entwickelte Baume auf der Unterlage = Abb. 2: Schwierigkeiten bei Neupflanzungen auf
der M27, in der Jungbaumphase noch konventionell Unterlage M9 unter biologisch-dynamischer Be-

wirt- bewirtschaftet (Betrieb 2) schaftung (Betrieb 2)

eignet sich diese Unterlage optimaDabei geht es den Obstbauern in eder Obstbauer diese Sorte wieder
fur diesen Standort. Durchweg stérster Linie um eine Harmonisierungauf der Unterlage M9 an.

ker wachsende Unterlagen wirderger vegetativen und generativen Im-

wenn die Baume é&lter sind, an diepulse des Gesamtbaumes und uwkbstimmung von Unterlage

sem wuchsigen Standort problemadie Handhabbarkeit bestimmter Sorynd Standort

tisch werden. teneigenschaften, wie z.B. eine star- _ ;
ke Alternanzneigung. Eine gute Ausre_lfung der Apfel
Reduktion der energieaufwen- AUf Betrieb 2 hat es i . wurde als ein Qualitatsmerkmal ge-
digen Routinearbeiten g ut Betrieb < hat es immer W'e'nannt. An Standorten mit einer rela-
er Probleme mit stark blahwilligentjy, kurzen Vegetationsperiode, wie

Fir den Obstbauern des BetrieSorten auf schwach wachsendegs fijr Betrieb 2 und 3 gilt, erweisen
bes 5 ist die Reduzierung des EinUnterlagen, die einen frihen Er-jch die schwacher wachsenden Un-
satzes fossiler Energie ein wichtige§ragseintritt fordern, gegeben. Deserjagen mit einer friinen Bliite als
Thema zur Steigerung der Qualitaf@lb versucht dieser Obstbauer, bgjorteilhaft fiir eine vollstandige Ab-
seiner Produkte. Er sieht bei derfehr fruchtbaren Sorten eine Untefreifung der Friichte. Problematisch
géngigen Anbausystemen viele Ablage (Supporter 2) zu wahlen, digyirg es in spatfrostgefahrdeten La-
hangigkeiten von dieser Energie®Was wichsiger ist und dengen  Allerdings verfigt Betrieb 3
die ihm mit Blick auf die Zukunft Bluhlmpuls zumindest in den erstemiper eine Frostberegnung und kann
Sorge bereiten. Deshalb legt er eingtandjahren etwas verzégert, dami{y gie frijhe Blite der schwécheren
Anlage mit Baumen auf der Unter-Sich das Kronenvolumen auch ohn@jnteriagen gut nutzen.

lage M25 an, bei der ein Teil derintensive Ausdiinnung von Hand _ S _
sonst an seinem Standort tblichedNd bei gemaRigter Diingung genii- Die  Assimilationsleistung des

Routinearbeiten reduziert werderfe€nd entwickelt. einzelnen Blattes wird durch die In-

K hé I _ tensitéat der Sonneneinstrahlung be-
ann. Dazu gehoren z.B. das regel- - auf den Betrieben 1 und 4 Wur-gimm. Betrieb 4 liegt in einer Ge-

maRige Hacken der Baumstreifelyen positive Erfahrungen bezlglichyend mit relativ geringer Sonnenin-
oder die Bewasserung. AuBerderBines angemessenen Fruchtansatzgsitat, Er baut einen GroRteil sei-
wahlt er schorfresistente Sorten, Uit der Sorte Topaz auf den Unterngr Apfel auf den starker wachsen-
die Haufigkeit der Schorfspritzun-jagen MM106 und MM111 ge- den Unterlagen MM106  und

gen Zu verringern. macht. Bei der Sorte Elstar auf def m111 an, die auch ber ein wei-

Unterlage MM106 gab es auf Bevgres Blatt/ Frucht-Verhdltnis verfi-
trieb 4 allerdings SchW|er|gke|ten.gen_ Dadurch steht dem einzelnen
Abstimmung von Sorte und Un-  Die starke Alternanzneigung dieseizpfe| eine gréRere Anzahl an Blat-

terlage Sorte zeigte sich auch auf den grofizn zur verfiigung, die ihn mit den
kronigen Baumen und konnte durchotwendigen Assimilaten

In mehrfacher Hinsicht wurde Handausdinnung nicht genigengersorgen.
die Abstimmung der Unterlage aufkontrolliert werden. Deshalb baut

die gewiinschte Sorte angesprochen. Gute Rhizospharenaktivitit
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Abb. 2: Topaz auf MM106, als Spindel
geschnitten (Betrieb 1)

Qualitat

optimale Versorgung des Baume®iner geringen Lagerfahigkeit nei-
setzen die Obstbauern deshalfgen. Dies trifft dann zu, wenn das
auch auf Unterlagen, die in defTriebwachstum eine direkte Kon-
Lage sind, das bestehende Angeurrenz bei der Calciumversorgung
bot an organischer Dingung undler Frichte darstellt. Auf dem un-
Wasser durch ein gutes Wurzeltersuchten Betrieb 4 konnte jedoch
werk selber zu erschliel3en. Dabeg¢in ausgesprochen ruhiges Trieb-
wird eine hohe Rhizospharenaktiwachstum bei gleichzeitig reichem
vitat fur die Nutzung der im Bo- Blutenbesatz auf den Unterlagen
den vorhandenen MineralstoffeMM106 und MM111 festgestellt
als wichtig erachtet. werden. Stippigkeit tritt hier nicht
auf. Auch auf Betrieb 1 wird das
Vermeidung von Wurzelver-  Triebwachstum durch einen Spin-
lusten delschnitt mit viel waagerechtem
Fruchtholz zugunsten eines reichen

Die Mauseanfalligkeit der Un- Frychtansatzes gebremst (siehe
terlage M9 wurde immer wieder aopp. 3 und 4).

genannt. Ihre sprossartigen Wur-

zeln und die Eigenschaft, insbezysammenfassung

sondere in den oberen 30cm, dem ) ) ]
Lebensraum der Mause, zu wur- Ein wesentliches Ergebnis bei
zeln, wurden von den Obstbauerfl€r Frage nach der Erzeugung bio-
als problematisch beschriebenlogisch-dynamischer Qualitat ist die

Eine bedarfsgerechte VersorBei anderen, insbesondere bei stafeststellung, dass bestimmte Kul-
gung der Apfel mit Wasser undker wachsenden Unterlagen wurdefi!'maltnahmen, die im herk6mmli-
Nahrstoffen ist wesentlich fur eintiefer in den Boden wachsendehen Sinne eine praventive Aufgabe
harmonisches Wachstum und damivurzeln mit einem héheren Fein-Naben, von den befragten Obstbau-
fur hohe Qualitaten. Die befragtenwurzelanteil beobachtet. Damit er€m bereits als kurative Malnahme
biologisch-dynamischen Obstbauklaren sich die Obstbauern die ge\_/erstand_en _Werdgn. Kurativ deswe-
emn schenken dabei den Wurzelningere Méauseanfalligkeit andereden, weil viele dieser MaBnahmen

besondere Beachtung. Die leichtnterlagen. darauf ausgelegt sind, Schwachen,
brichigen und flachen Wurzeln der die die gangigen Unterlagen unter
Unterlage M9 werden teilweise alsGute Lagerfahigkeit Okologischen  Anbaubedingungen
problematisch angesehen. Fiir eine zeigen, auszugleichen. Deshalb ver-

Abb. 3: Topaz auf MM106, als Krone
mit vier Leitasten geschnitten (Betrieb
4, Foto: Heleen van Elsacker)

Der Obstbauer des Betriebes Ly chen sie die fur ihren Standort je-
hat beobachtet, dass sich Apfelejls geeigneten Unterlagen zu
gleicher Sorte, auf der Unterlag&yznien. Die Anpassung der Sorten
M9 angebaut, schlechter lagern lasyy gie Standortbedingungen ist nur
sen als solche von einer stérkeregedingt méglich, da im Wesentli-
Unterlage, wie z.B. MM106, M7 chen der Markt die Sortenwahl be-
oder sogar Samling. Zu &hnlichenstimmt. Es wurde deutlich, dass der
Ergebnissen ist der Obstbauer degnpterlageneinfluss beginnend bei
Betriebes 4 gekommen. Er baut digje, Jungbaumentwicklung bis zur

Sorte Topaz ausschlieBlich auf 5gerfahigkeit der Friichte ein The-
MM106 und MM111 an. Die gute y3 jst.

Haltbarkeit seiner Frichte erklart o )

er sich dadurch, dass die Apfel auf Dabei ist klar, dass der Einfluss
diesen Unterlagen etwas langsamdiestimmter Kulturma3nahmen den
heranreifen und tendenziell kleinemmeisten Fallen gréBer ist als der der
bleiben. Dadurch haben die Fruch-

te mehr Widerstandskraft gegen die

Sporen verschiedener Lagerfaulen,

vermutet er.

In der Literatur wird darauf ver-
wiesen, dass bei stark wachsenden
Unterlagen der Calciumgehalt der
Friichte zu gering ist und diese des-
halb zu Stippigkeit und damit zu
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Unterlage. Fur die befragten in bioschen Bauern nicht angestrebt. Esius (Louis Bolk Institut, Holland)
logisch-dynamischen  Obstbauerrgeht ihnen nicht um eine Reduzieein Ringversuch an sechs Standor-
stellt es jedoch einen qualitativerrung des Inputs, sondern um einéen in Europa aufgepflanzt. In die-
Unterschied dar, ob sie z.B. eirVerlagerung von kurativen zu pra-sem Versuch wird Uber mehrere
gleichmaBiges Baum- und Fruchtventiven MaRnahmen. Sie versudahre untersucht, inwiefern sich un-
wachstum durch intensive Ausdiinchen,  Schwachstellen und Un+erschiedliche Anbausysteme und
nung, Bodenbearbeitung, Bewasseagleichgewichte schon in ihrer Ent-Unterlagen auf die Fruchtqualitat
rung und Dlngung erreichen odestehung zu erkennen und zu verauswirken und welchen Einfluss die
ob sie einen Baum pflanzen, der unmeiden. Das erfordert einen hoheistandorte mit ihren verschiedenen
ter fir den Standort normalen Bednput an Aufmerksamkeit undklimatischen Bedingungen dabei
dingungen bereits einen gemaRigteRachwissen. haben.
Blutenansatz bei ausgewogenem
Wachstum zeigt und der sich auf-
grund seiner guten WurzeleigenCaroline Schumann
schaften w!chtlge Nahrstoffe und Dr. Brigitte Kaufmann und Dr.
Wasser weitgehend bedarfsgerecht L N . .
erschlieRen kann. Im Friihjahr 2008 wurde von derChristian Schiler an der Universi-
_ N Internationalen Fachgruppe fiir biolét Kassel/Witzenhausen betreut
Eine generelle Extensivierungygisch-dynamischen Obstbau unter

des Apfelanbaus wird jedoch vonger | ejtung von Pieter Jans Janso-
den befragten biologisch-dynami-

Die Diplomarbeit fand im Rah-
men dieses Ringversuches statt und
wurde von Prof. Dr. Ton Baars, PD
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