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Ziichtung

Wo liegt die Zukunft der Ziichtung im Bio-
Obstbau ?

Bericht von der 1. Internationalen Bioland-Obstbautagung vom
3.- 4. August 2006 in Jork

Bei der gemeinsam von Biolandam Gen-Apfel. Auch Peil ist Uber- Abb. 1: E. Reiners (re.) mode-
dem Oko-Obstbau Norddeutschlanadeugt: ,Wir sollten die Gentechnik rierte bei der Tagung auch den
Versuchs- und Beratungsrings e.Vals Instrument nutzen, das konnteVortrag von Herrn Dr. Gessler
(OON) und der FOKO organisier- uns das lange, zeitaufwéandige Kreu
ten Obstbautagung trafen sichzen ersparen.”

Fachleute aus Forschung und Pra- Pillnitz ist seit den 30er Jahren

Xis in Jork, um die Handlungsmbg-ﬂ]hrend bei der Apfel-Ziichtung

“..Chk?'ten in der Blo—Obsterzepgyn%eute Sitz der Bundesanstalt; durcl
fir die Zukunft auszuloten. Die ins-

) ; die Einsparungen lauft die Zich-
gesamt 120 Teilnehmer/innen au?un in Deutschland allerdings auf
Deutschland, Italien, Frankreich 9 9

parflamme. In Sachsen ist auch di

und der Schweiz nutzen diesen Ra%en-Bank ,Obst* angesiedelt: 1000

men um S.'Ch gber die Zukunft defb\pfelsorten plus 380 Wildarten.
Zichtung im Bio-Obstbau vor dem : : . .
X Aus diesem Reservoir bedient sict
Hintergrund der zunehmenden Be-,. ; )
die Arbeitsgruppe um Peil. Das

deutung' von gentechnlschen.Methoziel: Apfel widerstandsfahig ma- tionen. Das bedeutet, dass sich z.B.
. . ’ Dresden/Pillnitz ist Pinova, 1986sistenten Sortenquartieren nach er-
teiligten zu diesem Thema auf deréuropaweit zugelassen. Bekanntéolgreicher Durchbrechung der Re-

aktuelle(l; Stand der Dinge Z; ?}rm'Re-Sorten sind u.a. Remo und Resistenz in der Anlage schnell etab-
gen und iIm gemeinsamen Ra mevr\}ena_ Mit Ausnahme der polygenlieren und durchsetzen. So ist z.B.
mit Praktikern, Wissenschaftlern

, 'schorfresistenten Sortenbereits bekannt, dass die sehr selten
Zuchtern und Ver_papdsvgrtretern’Reg”ndis.. und ,Recolor besitzen vorkommende Schorfrasse 7 die V-
nach Handlungsmoglichkeiten Zualle Pillnitzer Re- Sorten eine mo-Resistenz durchbrechen kann. Als
suchen. nogene Vf- bzw. Vr- Resistenz. DieLosungsansatz streben die Zuchter
Insgesamt fuinf TagungsbeitrageResistenzziichtung verfolgt nebergine Pyramidisierung der Resistenz-
lieferten den fachlichen Input fiirdem Einkreuzen resistenter Zuchtgene sowie die Nutzung neuer Re-
die anschlieRende Diskussion. Inklone und hochqualitativer Sortensistenzdonoren an. Das Ziel ist die

Folgenden werden die Beitrage inauch das Ziel der AkkumulierungZuchtung einer multipel resistenten,

haltlich zusammengefasst. von Resistenzen. Das bedeutet, dasochqualitativen Lagersorte.
. fir eine Resistenz in einer Pfla_nze Bei der Zichtungsarbeit muss
Aktuelle Tendenzen in der mehrere Gene verantwortlich sind

; ~ 2" " neben der Wiederstandsfahigkeit
Ziichtung: Zuchtziele, Zucht- Je mehr Resistenzquellen in einel .- ein ebenso groRes Augenmerk

methoden, Ziichtung resisten- ~ Pflanze vorhanden sind, umsgy ¢ e Fruchteigenschaften und den

ter Apfelsorten schwerer wird  diese ReSis"[enZErtrag gerichtet werden. Herr Dr.
durchbrochen.

Dr. Andreas Peil- Bundesan- Peil selbst aul3erte seine Beobach-
stalt fir Ziichtungsforschungnsti- Neben den Vorteilen resistentetung, dass Vf-resistene Sorten weni-
tut fir Obstziichtung Dresden-Pill-Sorten (wie z.B. Verringerung desger Festigkeit besitzen. Gerade die-
nitz Spritzmittelaufwandes um bis zuse Eigenschaft wird vom Handel

) __ 85%, Ertragssicherheit), stellte Heraber zunehmend gefordert. Laut

Dr. Andreas Peil vom Institut flr o, peil auch die Risiken dieserPeil vereinheitlichen sich die Ge-

Obstzlichtung an der Bundesanstaforten dar. Diese liegen zum eineschmacksrichtungen vieler neuer

fur Zuchtungsforschung aus Dresy, ger moglichen Uberwindung mo-Sorten zunehmend, da die Sorte

den/Pillnitz arbeitet noch konventi-nogener Resistenzen und zum and@okjen Delicious hauﬁg als Eltern-
onell — seine Kollegen aus derT}'en in der Verschiebung des Rasteil benutzt wurde bzw. wird.

gleichen Haus forschen im ,abgesenspektrums von Pathogenpopula-
schlossenen* Gewéachshaus bereits
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» Noch lasse die Fruchtqualitat (Ge-Ertragsminderungen zu begrenzenierschiedenen Sorten gefundenen
schmack, Lagerfahigkeit, Inhalts-Sollten traditionelle MaRnahmenSchorf- Populationen die Sorte Gol-
stoffe) allzu oft zu wiinschen Ubrig“aus ©6konomischen Griinden odeden befallen. In der Co- Evolution
sagte Dr. Peil. Ein Ziel seiner Ar-wegen fehlender Praktikabilitdtzwischen Schorfpopulationen und
beit sei daher auch, Vitamin-C-An-nicht angewendet werden, kdnne jeApfelsorten muss der Apfel standig
teil und Aroma zu verbessern. doch der Einsatz gentechnischeneue Kombinationen der Resistenz-
Methoden kinftig ein Mittel der gene entwickeln, um Uberleben zu
Wahl sein. Das heutige Anbausyskonnen. Nur eine Ascospore, wel-
tem sei gepragt durch intensive Proehe die richtige Kombination der
duktlonssysteme mit schwachwiichVirulenzallele besitzt, kann eine In-
tung erfolgt dabei nach der k|aSSI
sigen Unterlagen, wenigen Sorterfiektion vollziehen und Uberleben.
schen Methode mittels kunstlicher
mit strikten QualitdtsanspriichenDer grofite Anteil der Sporen wird
Bestdubung von Blaten (Mutter)
. L Diese ,Intensivierung des Systems'lemzufolge unfahig sein, Sympto-
durch Bepinseln mit isoliertem Pol- A
me zu verursachen. Um die richtige
Virulenzkombination zu erhalten,

In der Arbeitsgruppe von Dr.
Peil wird nach konventionellem
Zuchtschema gearbeitet. Die Ziich-

»Wir sind zu schwach, ein Alleingang ist nicht moglich.
Okologischer und integrierter Obstbau miissen gemein-

muss sich der Pilz rekombinieren
(Sexualitat). Diese Anpassung voll-
zieht sich in Monokulturen deutlich

. ) . «
sam aktiv werden - und Nein zur Gentechnik sagen schneller. Laut Gessler scheint da-
Dierk Augustin, FOKO- Vorstand und Obstbauer in Klein Hove her das Schlagwort ,funktionelle

Biodiversitat“ eine geeignete LO6-

len (Vater) und anschliel3ender Sebrachte durch immer engere Pflanz24N9 24 sein.

lektion. Aber die Selektion kostetabstande, die Beschrankung auf we- Ein  weiterer Ldsungsansatz
viel Zeit. ,Die Zuchtung ist ein nige Sorten und den ,Monokul-kdnnte in der Verbesserung der
langwieriger Prozess — viele Zichturanbau® eine Zunahme derZichtung liegen. Gessler warnte in
ter kdnnen froh sein, wenn sie dieSchorfproblematik mit sich. Zur Jork davor, Methoden der Gentech-
Etablierung ihrer Sorte am MarktVerbesserung des heutigen Systemsk generell zu verteufeln. Gleich-
Uberhaupt noch erleben®, sagte Peiempfahl Dr. Gessler neben der Rewohl seien die heutigen Produkte
Von der Auswahl der Eltern bis hinduktion des Anfangsinokulumsder Gentechnik ,zurzeit noch auf
zur fertigen, zur Anmeldung berei-(z.B. durch Laubsaugereinsatz) eidem Niveau einer Dinosauriertech-
ten Sorte dauert es auf diese Weiseen an den wirklichen Bedarf ange-

16 bis 20 Jahre. Und das ist flr depassten Fungizideinsatz.
konventionellen Ziichter ein Grund, ) . . ,Das Risiko ist unkalkulier-

die Fortschritte bei der Gentechnik Gessler erklarte die Theorie, wo bar® Js . “
" nach sich Schorfpopulationen irfPa@r— Jorg Quast, Vorsitzender OON
auf lange Sicht auch bei der Ziichs

Mono-Sortenkulturen auf die vor-
tung zu nutzen®. h . Lo . .
andenen Sorten spezialisieren undologie. Fur eine Freisetzung ist es
Auch gegen molekulare Markerdiese spezialisierten Populationerzu friih®. ,Wir sind noch nicht in
hat der Forscher nichts, um ,friih-in einem Bestand rasch dominierender Lage, die Fehler zu erkennen.
zeitige die guten Eigenschaften eiBereits 1892 gab es erste Hinweis®och wir sollten nicht die Techno-
nes Apfels zu erkennen*. Peil ist zudarauf, dass Sorten, die als anfélligpgie, sondern das Produkt verdam-
dem der Meinung, dass nur Apfelin einer Region galten, in anderemmen*. ,Wir sind frilhestens in zehn
eigene DNA verwendet werdenRegionen als resistent(er) aufgedahren soweit, um die Gewachshau-
sollte, um Resistenzgene gezieltihrt wurden. Schorfbonituren anser zu verlassen.”

einzubauen. Golden Delicious in Monokultur, in . N
Mischkultur mit resistenten Sorten Gessler .pladler.tl dafur, das vor-
Abgrenzung der konventionel-  sowie in Mischkultur mit anfalligen hanﬁﬂeni lesen tfu(; dE;’:lS Sé) ge“nann-
len Ziichtung von gentechni- Sorten haben gezeigt, das der Befaii/ir’\’/ve?\rd:rr] aslséls ezur :/eeerv:/r;%duzr?
schen Methoden in Mischkulturen deutlich niedriger 9
ist. Untersuchungen von Schorfpo von Gen-Markern bei konventionel-

Dr. Cesare Gessler - Institut fur
Pflanzenforschung, ETHZ LFW Zi-,
rich.

ler Zichtung. Mit der Methode kon-

pulationen in verschiedenen
"Obstanlagen haben gezeigt, dass ne schneller und praziser gezichtet

einer reinen Goldenanlage 1000)Nerden Er selbst — der Wissen-

Dr. Cesare Gessler zeigte einder gefundenen Sporen die Sortgchaﬁler ?etzte sich flg d?s Scr?weh
gangs am Beispiel des Apfelschorf§30|den Delicious befallen konnte. zer viora Orlug] Zdur e_lr] OLSCkUBg
auf, dass es vielfaltige traditionelleHingegen konnten nur etwa 30% gin — verwende diese Technik be-

er in einem Obstgarten mit vielen feits zur Apfelzuchtung. Die gen-
Mittel gebe, um ursachengerechd g technlsche Ubertragung arteigener

4
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Gene sei eine ,Zukunftsvision, dagflanzen eingebracht worden, damitlass Ergebnisse von Tierversuchen
missen wir noch diskutieren und erdiese das Gift des Bakteriums selbshur eingeschrankt auf den Men-

forschen. Fur mich kommt aller-produzieren und FraRinsekten toteschen Ubertragbar” seien. So hatten
dings nur Apfel-eigene DNA in Fra- kdnnen; auch das Wachstum voiGen-Erbsen bei Feldmausen in
ge", sagte Gessler. Lachsen wird mit artfremden GenerAustralien zu Lungenentziindungen
manipuliert. ,Ob und wie sich diesegefiihrt, der Versuch wurde aus Si-

Zurzeit geb(_e es ,zu Recht kein reationen aus dem Labor in diecherheitsgriinden abgebrochen.
Akzeptanz bei Verbrauchern un o X .
ebenswelt einfligen, wissen wir

Erzeugern®, so der Schweizer. ,Di " L Hensel: ,Der Verzehr von gen-
: X . "~ ."heute Uberhaupt nicht." Gentech- . . X

Frage ist, ob wir das, was wir mit_. N veranderter Nahrung ist ein unkon-
nisch veranderte Pflanzen werden ~ . . -

unseren Monokulturen verbroche . rolliertes Experiment.” Untersu-

X ; ; ereits auf sechs Prozent der land- . :

haben, mit Gen-Therapien wieder : . N chungen liefen bei den Konzernen

; X wirtschaftlichen Flache angebaut 1 . .

flicken sollten? . . . . .. bberflachlich und nicht unabhéngig
Spitzenreiter sind die USA mit ei- . . . .

. . i ab. Die Gentechnik sei ,ausgerich-

Etwaige Hoffnungen von allzu nem weltweiten Anteil von 59 Pro- ) )

tet auf die Probleme der landwirt-

schaftlichen Monokulturen in in-

dustriell organisierten Betrieben,
die mit Pestiziden optimale Anbau-
bedingungen fur Pflanzen schaffen,

,Die Frage ist, ob wir das, was wir mit unseren Mono-
kulturen verbrochen haben, mit Gen-Therapien wieder

flicken sollten?“ Dr. Cesare Gessler die einen Markt haben — wie Mais,
Soja, Raps”. Die vier grofdten Agro-
Gentechnikglaubigen dampftezent, gefolgt von Argentinien (2ochem|ekonzerne (DuPont,

Gessler jedoch. Im ersten Erfolg geProzent), Kanada (7 Prozent), Bra_Syngenta, Monsanto und Ba_yer) be-
gen eine Krankheit durch den Einsilien (6 Prozent) und China (5 Pro-Stlmmten Forschung, Entwicklung
satz von Resistenzgenen sei bereizent). Gleichzeitig hatten sich StaaEJnd VeILmargt_ulr?g t,(/?nsgenler f’glan-
der kommende Misserfolg ten wie Polen oder die Schweiz z%i?éme rocek onopot - tber

verankert. Je breiter ein Resistenzgentechnikfreien Zonen erklart.
gen eingesetzt wirde, um so schnel-
ler sei damit zu rechnen, dass die jq\—/l
weilige Resistenz durch den Scha-
dorganismus gebrochen werde.

Hensel kritisierte, dass FIeisch,n.C:iIn erzaeng.'gaRdz[)rek_?nn”e dzf
iich und Eier und Produkte von'" 9 , die Al itung

ieren, die mit Gen-Mais und CO.g.elzntech_nisch.verémderten Pflanzen
gefuttert wurden, nicht gekenn-”lasSt sich n'ChF begrenzen, atich
Zeichnet werden miissten. wegen der'Vermlschung der Waren-
Gentechnik- In der aktuellen strome”. Die Folgen seien unkalku-
Diskussion Die Gen-Pflanzen héatten keinerdierbar, Natur lasse sich im Scha-
lei Nutzen fur die Gesundheit vondensfall nicht reparieren.

Mensch oder Tier. ,Es gibt keine . . .
nachgewiesenen Vorteile dieser IZ()jurcdh ﬂe bg“.{[ne Gemiﬁhmk
Gentechnik — ,ein groRBes un-Nahrungsmittel gegeniiber den Le\-Nel,: € '% dus rS' utr)gdvqn tono-
kontrolliertes Experiment mit einembensmitteln aus biologischer odeﬁghltjru#g die (,a’-\rrterf\figflal?gfgsfis;:-
ungewissen Ausgang und ohne Nutkonventioneller Produktion®, sagte .

zen fur die Gesundheit®. Diese PoHensel. Vielmehr stiegen die Risi—redUZ'ert’ heute gebe es statt 5000
sition hat Dr. Joachim Hensel vorrken. ,Wir mussen sehr vorsichtignur nhoclzj 700 .??ﬁf\ortbgn.énEl.nd'in'
Okologischen Arztebund (OAB) sein, durch die gentechnischen Ve H;tt[gn sisr? nagha Reersilsztler;zlljri]fjirf

vertreten und begri3t, dass der 6ka@nderungen konnten beispielsweisBei Ackerbealeitkrautern  in deng
logische Obstbau den Einsatz vomllergien ausgeldst werden, unbe—USA S -gU Krauter” bildet
Gentechnik ablehnt. SchlieRlich seabsichtigte Wechselwirkungen moUper-Unkrauter: - gebiidet,
die Agrogentechnik ,keine Fortset-kdnnten auftreten. Durch so ge_mehrdChemle ‘;IS vor derdEln_fuh-
zung der klassischen Zichtung“nannte Marker-Gene bestehe di(E:ung er Gen—IID a(ljnzr?nbwerdeemge-
betonte Hensel, denn diese arbeit&efahr einer Resistenz von Antibiti—sem' In_ Englan d g ﬁ er I(_Ben-
mit Organismen der gleichen Art.ka in der Humanmedizin®, so derRalos .Z’B.'e';'en un N met'terlnge
.Gentechnik hingegen isoliert Erb-Arzt. geschadigt”. Die ,Gen-Manipulati-

material von Bakterien, Viren on an Pflanzen und Tieren sei
) ' ' . Futterungsstudien an Tieren sag;keine Antwort auf den Mangel an
Pflanzen, Tieren und Menschen un(tien

Ubertragt es tber Artgrenzen hin. »nur b_eschrankt etwas Ube_r die\lahrqngsmitteln. Au1'c der Erde wird
weg auf Empfangerorganismen “SLangzelnN|rkungen gentechnlscha_usrelchen(_j produz_lert, es handelt
seien Gene des Bodenbakte.riqu/eranderter Nahrun_gsmlttel _ aus“sich um ein Vgr'gellungsproblem“,
Bacillus Thuringiensis in Mais- einte Hensel' mit Bllpk auf die 28-betonte der Mediziner.

tagigen Studien. Hinzu komme,

Dr. med. Joachim Hensel
Vorstand Okologischer Arztebund
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Arbeitsergebnisse bisheriger Einzug moderner Biotechnologieneignet, wenig krankheitsanfallig
Workshops zum Thema auch in die sogenannte konventiound von hoher ernahrungsphysiolo-

Philipp Haug - Bioland- Fach-
ausschuss Obst und FOKO

nelle Zuchtung rickt die Frage nactyischer Qualitat sind”. Das Pflanz-
einer Definition, was konventionel-

gut muss aus Bio(land)- Baumschu-

le Zichtung aus Biosicht darf odeden stammen, sofern dort die ge-

An den Anfang seines Vortragesicht darf, immer mehr in den Vor-

winschten Sorten und Qualitaten

stellte Haug seine Einschéatzung dedergrund. Die Testung neuer Sortemur Verflgung stehen. Andere Her-
aktuellen Entwicklung des 0©kolo- in regionalen Sorteninitiativen stelltkiinfte bedirfen einer Ausnahmege-
gischen Intensivobstbaus. Hierbeein weiterer Schritt bei der Umset-nehmigung. Fur den Bereich ,Ziich-
kommt er zu dem Schluss, dass imung in die Praxis dar und wird intung” enthalten die Bioland-Richtli-

vielen Féllen die Intensitat und Artden groRen deutschen Obstbauregien keine spezielle Richtlinie. So-

der Produktion immer weniger vononen bereits realisiert.
Okologischen Leitgedanken gepragt

,Wir bieten mit unseren Bio-Apfeln einen Mehrwert, den
Anbau von gentechnisch veranderten Apfeln wird der
Verbraucher nicht akzeptieren* Jorg Quast

wird, als vielmehr von betriebswirt-  Die Forderung nach offener Li-

schaftlichen Gesichtspunkten undenzvergabe bei neuen Sorten mus
vom ,Markt' bestimmt wird. Das kiinftig weiter auf politischer Ebene™

Dilemma dabei liegt seiner Ansichtvorangetrieben werden (siehe Arti-
nach in der begrenzten Auswahkel: Positionspapier der FOKO).

und/oder der unzureichenden Nut-
zung von Sorten, die sowohl den
O6konomischen, als auch den 6kolod
gischen Anforderungen

entsprechen. won g -
P fene Frage: “Wie kommunizieren

Die Folge: Angebaut wird in wir den dkologischen Wert
Systemen und werden Sorten, dieines ,Bio-Gala“ mit 25+ Behand-
den hochsten Deckungsbeitrag verlungen im Vergleich zu ei-
sprechen; Intensive Anbausystemeem ,schorfresistenten Gala“ mit
mit immer noch Uberwaltigendem
Anteil ,konventioneller, krank-

weit verfiigbar, verlangen die Richt-
linien biologisch vermehrte Saat-
und Pflanzgut. Standard ist die Ver-
wendung von konventionell ge-
zlchteten Sorten. Laut Reiners wird
die Entwicklung von Standards fir
die Bio-Ziichtung international dis-
kutiert. In den Richtlinien verankert
ist ein Verbot von Gentechnik.
gentechnlsch veranderte Organis-
n (GVO) und deren Derivate
snd mit der oOkologischen Wirt-
schaftsweise unvereinbar.” Die Er-
zeugnisse, die gemal den Bioland-

Zum Schluss seines VortragsRichtlinien erzeugt werden, miissen
riff Haug die Zukunftsaussichtenohne Verwendung von gentech-
von Dr. Gessler auf und provoziertenisch veran derten Organismen
dadurch eine flr den Bioobstbau ofund/oder GVO-Derivaten herge-

stellt werden.

In einer abschlieBenden Rede
stellte Thomas Dosch, Prasident des
Bioland-Verbandes, das Thema
Gentechnik in den politischen Zu-

heitsanfalliger Sorten.

“Wir brauchen ein Fachgremium, welches sich laufend

Das Arbeitsnetz der FOKO hal mit den rasanten biotechnologischen Entwicklungen in-

sich dieser Problematik angenon
men und versucht Ldsungsansat]

nerhalb der Ziichtungsforschung auseinandersetzt und

zur Verbesserung der dkologische die Marschrichtung bei der ‘Bio-ziichtung’ vorgibt.” Pphilipp

Produktionssysteme  aufzuzeigen.

Die Moglichkeiten der modernenreiner Apfel-DNA?".
Sortenziichtung wurden hierbei als

ein wichtiger Baustein hin zu einerSortenwahl und Zuchtmetho-
Okologischen Aufwertung der An-den - Stand der Regelungen
bausysteme erkannt und bildet in eibei Bioland

nem Arbeitskreis des Nezwerkes poyparq Reiners - Bioland e.V.
einen Schwerpunkt. Die Forderung

sammenhang und verwies darauf,
dass es zum Thema Gentechnik kei
ne kurzfristigen Ldésungen, ohne ei-
ne Einbindung in das Gesamtsystem
geben kann. Er machte deutlich,
dass Politik oft nicht sachlichen Ar-

gumenten folgt, sondern auf Interes-

nach einer Bio-Zichtung (d.h. In seinem Kurzvortrag erldutertesenausgleich zielt. Beim Thema

Ziichtung mit konventionellen Me- E. Reiners den Stand der Regelurfentechnik trafen mit der Industrie
thoden) ist ein zentraler Punkt ingen bei Bioland hinsichtlich ziich-und der Offentlichkeit zwei starke
der AK-Arbeit und soll kinftig tung, Pflanzgut und Gentechnik. ImGruppen aufeinander, deren Interes-
durch die Suche von PartnerrBereich ,Pflanzgut” gilt laut Richt- sen schwer vereinbar sind.
(Zuchtungsforschung) und die Initi-linien der Grundsatz, dass Pflanzen-

ierung gemeinsamer Ziichtungsproarten und Sorten ausgewahlt werden

jekte verstarkt werden. Mit demsollen, die ,...fir den Standort ge-
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ferenzierten fachlichen Auseinan- Der  ©kologische Landbau
dersetzung mit dem Thema zu stelkommt nicht umhin, sich auf die

Nach wie vor gilt, das der 6ko-len und diese Zuordnung fir derfachliche Detaildiskussion einzulas-
logische Obstbau sich klar geger©Okolandbau zu machen. sen, um einerseits bei der Zich-
Gentechnik wendet. Auspflanzun- Eine pauschale Abhandlung degungsforschung mitreden zu kdnnen
gen von gentechnisch veranderter}h P um so auch kinftig noch auf neue
Obstbaumen ist strikt abzulehnen.

Fazit:

emas mit der ger_1ere||en '?‘ble.h"Biosorten' Zugriff zu haben und
nung von Gentechnik mag fur Olleandererseits eine Abgrenzung zu

Die Fachbeitrdge machten abebisherigen “Dinosaurierprodukte"nicht tolerierbaren Bio%echnolg ien

auch deutlich, dass der Begriff Gender Gentechnikmultis noch ausreii‘ormulieren und darstellen zu E(‘jn—

technik allenfalls als Sammelbegriffchend und natirlich wichtig und

fur eine Vielzahl von biotechnolo- richtig sein; fiir ndchste Generatio-

gischen Methoden steht, welchenen biotechnologischer Produkte,

te_ﬂweise ,ber.eits in die ‘klassischewelche sich innerhalb de.rl A.rtgren.'Sascha Buchleither, BOO

Zuchtung' ubernommen wurdenzen bewegen und womdoglich mit

oder werden. Oft ist ein flieBenderskologisch’ sinnvollen Eigen- Philipp Haug, Foko

Ubergang zwischen den Methodischaften (Schorfresistenz u.a) aufgjsrn Vasel, Altlinder Tage-

ken ohne klare Zuordnung in einewarten, ist eine fachlich stichhaltigey| ¢t

Kategorie mdglich. Es ist nun anDiskussion und Bewertung der Pro-

den Entscheidungstragern des okadukte gefragt.

logischen Landbaus, sich einer dif-
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Lexikon zum Thema Gentechnik

www.biosicherheit.de und www.transgen.de/lexikon/

DNA
Bezeichnung fur den chemischen Aufbau der Erbinftona

gentechnisch veranderter Organismus (GVO)

"Gentechnisch veréndert" ist ein Organismus, degseptisches Material in einer Weise verandert eiidt, wie sie unter natir
lichen Bedingungen durch Kreuzen oder naturliche Rédiwation nicht vorkommt - so etwa Artikel 2 derepéischen Freiset-
zungs- Richtlinie (2001/18/EG). Im Einzelfall kanm alerdings strittig sein, ob ein Organismus genktso verandert wurde, wi
es in der Natur nicht ublich ist.

Die Freisetzungs-Richtlinie z&éhlt verschiedene leda auf, die zu einem gentechnisch verandertear@mus fuhren:
Ubertragung rekombinanter, auRerhalb des Organismnasigter DNA mit Hilfe geeigneter Systeme undrfécen

bestimmte Verfahren zur Zellfusion . Mutationenri&in der Regel nicht zu GVOs im Sinne der Gesetaech dann nicht, wenn
diese Mutationen kinstlich ausgeldst werden. Degélmy mit GVOs — etwa Freisetzung, Arbeiten in giessenen Systemen,
Produktionsanlagen und Vermarktung — sind durclohdsre Gesetze geregelt.

%

Horizontaler Gentransfer
Der horizontale Gentransfer ist die Weitergabe bwinahme genetischen Materials aul3erhalb der #exueortpflanzungswegg
und unabhé&ngig von bestehenden Artgrenzen. Abh&mgidestimmten Voraussetzungen ist ein horizonténtransfer - etwa
von einer Pflanze auf ein Bodenbakterium - grundiséitmdglich, aber ein unter natirlichen Bedingungeltenes Ereignis.
Bei der Sicherheitsbewertung gentechnisch verandefi@nzen sollte die Méglichkeit der Weitergabeesi Fremdgens Uber eingn
horizontalen Gentransfers berucksichtigt werdenabhéngig von der Wahrscheinlichkeit des Eintret€oskénnten etwa als
Markergen verwendete Antibiotikaresistenz-Gene &ioer transgenen Pflanze an Boden- oder Darmbakteséergegeben wer,
den.

Vertikaler Gentransfer (Kreuzung)

Kreuzen sich zwei Pflanzen auf sexuellem Weg ureegelabei ihre Gene an die folgenden Generatiome&enyvist dieser Vor-
gang ein vertikaler Gentransfer, UblicherweiseKatuzung bezeichnet.

Eine Genibertragung durch Pollen zwischen Pflaimeeerhalb einer Art oder Pflanzen verwandter Atigtrein natirlicher Vor-
gang. Der Austausch von Krankheits- und Schadlesistenzen von Kulturpflanzenarten auf verwandtiel&@tien und umgekehrt
fand immer schon statt - unabhangig davon, wieedi&ssistenzgene erworben wurden.

Durch Kreuzung von transgenen mit nicht-transgdf@turpflanzen nehmen letztere auch die eingefith@enkonstrukte auf.
Bei der Sicherheitsbewertung transgener Pflanzatiedtidoglichkeit der Auskreuzung des Fremdgensinenverwandte Wild-
pflanzenarten ein wichtiger Aspekt, der negativeléfische Auswirkungen beim Anbau transgener Kpftanzen hervorrufen
kdnnte.

Markergen
"markiert" die transformierten Zellen. Bei einer fiséormation werden nur bei einem Bruchteil der Pftarzellen die neuen Gen
eingebaut. Mit Hilfe des Markergens kann der gexiAgteil an Zellen gefunden werden, der bei den3i@rmation die neuen G4
ne aufgenommen hat. Dazu wird das Markergen — eitmzeist Antibiotika- oder Herbizidresistenz- Geneusammen mit dem
gewulnschten Gen (= Zielgen oder Nutzgen) tibertragen

Die Markergene funktionieren alle so, dass die ndesten Zellen Substanzen entgiften kénnen, diendligh fur sie todlich
waren. Zum Beispiel bewirkt ein Herbizidresistenza®mempfindlichkeit gegenliber dem Herbizid. KomndenZellen nach der
Transformation mit der entsprechenden Substanoirtakt — etwa im Nahrmedium - Gberleben nur digjenj die das Markergen
— und damit auch das Zielgen - aufgenommen habendfesen Zellen werden die transgenen Pflanzemberzogen.

Nach der erfolgreichen Identifikation der transge#@ellen werden die Markergene in der Regel nichimbenétigt. Daher gibt e
eine Reihe von Forschungsanséatzen, Gentransfer\darker oder auch die anschlieBende Entfernung dekédgene zu ermogli
chen. Es wird auch an alternativen Markersysteneambgitet.
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Aber unterscheide

Als Marker bezeichnet man auch eine spezielle Gensequenzhavsich in unmittlebarer Nachbarschaft eines geeliten z.B.
Resistenzgens befindet und somit das vorhandeniseis golchen in einer Pflanze anzeigt oder nioblict® Marker sind naturli-
cherweise in der DNA vorhanden und werden nichinfebaut”; ‘Marker assisted breeding (markergest{ifZichtung) macht sic
dieses zu nutzte und kann den SelektionsvorgadgriZiichtung massiv beschleunigen bzw. macht einenfdisierung von z.B.
mehreren Resistenzeigenschaften erst moglich.
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